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π新特器件应用

具有 ΠΧ Μ和 ∆Σ∆ 双功能的 ∆ ΑΧ芯片 ΠΧ Μ1738
中国科学技术大学 钱志远

∆ιγιταλ το Αναλογ Χονϖερτερ ΠΧ Μ1738 ωιτη ΠΧ Μ ανδ ∆Σ∆
±⊃ℑ∈ ≡∪⊃∧∏ℑ∈

摘要 � °≤ ↑����是 ′ � ′公司生产的高级数模转换数码音响芯片 �利用它可以同时对 ≥ϒ≤ ⁄音频格

式的 ⁄≥⁄数据流和 ⁄∂ ⁄ � ϒ∏⊗⊃∉用的 °≤ ↑ 编码进行数模变换和解码 ∀文中介绍了 °≤ ↑����的基本

原理 !主要性能指标及应用信息 �同时对其高级段 ⁄ϒ≤ 和电流段 ⁄ϒ≤ 的新技术做了描述 ∀

关键词 �⁄ϒ≤ � ≥ϒ≤ ⁄� ⁄∂ ⁄� ϒ∏⊗⊃∉� ♥≤ ↓′ � ⁄• ϒ � 解码芯片 � °≤ ↑����

分类号 �× →�� � � 文献标识码 �′ 文章编号 ����� � ������������ � ���� � ��

图 � °≤ ↑���� 的功能框图

� 概述

°≤ ↑����是 ′ � ′公司继 ��ℜ⊃����⊄♦∨正弦量方

式 ⁄ϒ≤ 解码芯片 °≤ ↑����和 ≥ϒ≤ ⁄的 ⁄≥⁄解码芯片

°≤ ↑����之后 �最新开发的又一片应用于高档音响设

备的双功能解码芯片 ∀该芯片既可对 ⁄∂ ⁄� ϒ∏⊗⊃∉的

��ℜ⊃����⊄♦∨的 °≤ ↑编码数字音频信号进行解码 �又

可以对 ≥ϒ≤ ⁄的 ��∅≥ � �ℜ⊃的 ⁄≥⁄编码数字音频进行

解码 �而且性能良好 ∀因此 �它是目前开发高档音频播

放机或进行音响数模变换的理想器件 ∀

� °≤ ↑����的特点和性能

图 �所示是 °≤ ↑����的结构功能框图 �其各引

脚的功能说明如表 �所列 ∀ °≤ ↑����的主要特点如

下 �

π 具有 �� ℜ⊃分辨率 �

π 取样频率达 �� ∗ ���⊄♦∨ �

π 具有多种接口格式功能 �其中 ��������ℜ⊃为

后接格式 ���������ℜ⊃♥� ≥ ���ℜ⊃为前接格式 �

π 系统时钟有 �����������������������∅多种

选择 �其中 ∅的范围为 ��⊄♦∨ ∗ ���⊄♦∨ �

π 模拟输出差动电流为 ? � �� ⊆ϒ�♥∉∏端输出� �

π 内含 �倍超取样数字滤波器 � 可选择快慢两

种斜降 �并且无域外噪声上升现象 �

π 具有数字音量衰减 !软静噪 !零检出门闩和去

加重等功能 �

π 具备 ⁄≥⁄模式 �并具有四种滤波模式可供选

择 �

π 具备 ⁄ƒ 旁路模式 � 可隔离 °≤ ↑����内部的

数字滤波器 � 从而使输入信号可以和更高档的外部

数字滤波器进行连接 �

π 采用模拟 �∂ 和数字 � ��∂ 的电源 �

π 采用 ��脚 ≥≥↓°封装形式 ∀

� °≤ ↑����的高级段工作原理

°≤ ↑����的高级段 � ϒ⊗√ℑ∈℘⊕ ≥⊕∩⊆⊕∈� ⁄ϒ≤ 和电

流段 ⁄ϒ≤ 是 ′ � ′公司专门为 °≤ ↑����新开发的一

种新颖的数模变换方式 ∀ 由于 ��ℜ⊃分辨精度高达

��������� � � ��������� �因此 �元件精度和电路结构

都制约最终的实际精度 ∀在现有集成电路制作的工

艺水平条件下 � 开发新型电路是一种能较快提高水

准的捷径 ∀

°≤ ↑���� 高级段 ⁄ϒ≤ 的总体原理如图 � 所

示 ∀其高级段的 ⁄ϒ≤ 方式主要由反相补偿失调双极

型 ♥≤ ↓′解码部分 !�电平三阶 ∃ � 2 调制 !高级段数

据加权平均 ⁄• ϒ 和 ��个电平差动电流段构成 ∀当
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经过格式变化后的数字输出数据进入数字滤波器

后 �它首先通过八倍超取样变换成为 ��ℜ⊃��∅数据 �

然后再将其分割成上位和下位两段 ∀其中上位段为

除去最高位 ↑≥′的 �ℜ⊃数据 �而下位段则是 ↑≥′和

后 ��ℜ⊃组成的一共 ��个 ℜ⊃的数据 ∀运行时 �将上

位 �ℜ⊃输入 ♥≤ ↓′解码部分 � 而将下位 ��ℜ⊃数据则

输入 � 电平三阶 ∃ � 2 调制器 ∀这样利用上位 �ℜ⊃

即可调制出 ��个台阶的粗波形 � ⊆ � �� � ��� �而下

位 ��ℜ⊃即是数据中的上 �位所不含的残留量 ∀

解码器 ♥≤ ↓′�♥∈√⊕⊕⊗ ≤∉⊆∠⊂⊕⊆⊕∈ℑ∧ ↓∅∅⊕′⊃∈ℑ2

∧�称反相补偿失调二进制 �它把不含 ↑≥′的 �ℜ⊃数

据变换成 ��电平数据 �然后再分割成适合于电流段

工作的 ��电平工作码输出 ∀

� 电平三阶 ∃ � 2 调制器的等效电路见图 � 所

示 �在对输入幅度较大的信号进行调制时 �每个取样

点在振幅方向上的移动设定在 �个电平之内 ∀这样

会使振幅对时间轴的误差 �主时钟引起� 相对小一

些 ∀

��电平的 ♥≤ ↓′ 数字输出和 � 电平三阶 ∃ � 2

调制器输出的电平量均为 � � 在求和电路中可以直

接相加成为 ��电平的 ♥≤ ↓′码 � 然后再加上 ∃ � 2

调制信号传送下去 �最后进行数码变换操作 ∀

图 � 高级段 ⁄ϒ≤ 框图
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图 � � 电平三阶 ∃ � 2 调制等效电路

具有 °≤ ↑ 和 ⁄≥⁄双功能的 ⁄ϒ≤ 芯片 °≤ ↑����

图 � ƒ♥″ 滤波器等效电路

图 � °≤ ↑���� 基本应用电路示意

图 � 电流段的简化等效电路

数码变换的操作分为两步 � 分别为高级 ⁄• ϒ

和电流段 ⁄ϒ≤ ∀ 高级 ⁄• ϒ� ϒ⊗√ℑ∈℘⊕ ⁄ℑℑ • ⊕⊃∩∪⊕⊗

ϒ√⊕ℑ∩⊃∈∩� 可用来产生数模变换之后的电流段中需

要的最合适的工作时钟 ∀为了最大限度地抑制模拟

误差 � °≤ ↑����用独立的定时控制和一阶噪声整形

操作相组合来实现高精度的低抖动�⊇⊃⊕� ∀

电流段 �≥⊕∩⊆⊕∈� ⁄ϒ≤ 由对模拟量相同加权的

平衡差动电流部分和对此电流段进行开� 关控制的

电流开关构成 ∀它是从数字信号变换到模拟信号的

⁄ϒ≤ 的心脏 ∀图 �是电流段的简化等效电路 ∀它共

有 ��对差动电流源 �可用来自高级 ⁄• ϒ 的 ��种电

平按输入量和控制时钟来对其进行控制以完成变换

工作 ∀由于这 ��对电流源处理 ��种电平有足够的

余量 �因而各个电流源都能工作在最佳状态 �而不会

出现无声音调或特大振幅时的失配误差 ∀

°≤ ↑���� 除 了可 以 对 ⁄∂ ⁄ � ϒ∏⊗⊃∉ 的 ��ℜ⊃�

���⊄♦∨ °≤ ↑ 编码进行数模变换外 � 还具有对 ≥ϒ≤ ⁄

的 ⁄≥⁄直接数据流进行数模变换的能力 ∀

图 � 的电流源结构也可以用于 ��∅ � �ℜ⊃的

⁄≥⁄信号的数码变换 � 如果将其作为模拟 ƒ♥″ 滤波

器使用 �其功能相当于图 �所示的 ƒ♥″ 滤波器 ∀其中

延迟单元 ⁄和各电流段的数值即为各节之权重 �此

时各电流源采用差动方式工作 � 以便获得高品质的

⁄≥⁄�模拟变换 ∀

� °≤ ↑����的应用电路

图 �是 °≤ ↑����的应用电路 ∀其中音频数据接

入 !工作时钟 !控制用串行数据接口等部分在图中已

经略去 � 模拟输出部分为公司评估板的实际电路 ∀

°≤ ↑����中 ⁄� ϒ 变换器的模拟输出为平衡差动电
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π新特器件应用

数字温度测量模块 ←× ↑����及其应用
黑龙江八一农垦大学工程学院 李敏 孟臣

∆ιγιταλ Τεµ περατυρε Μεασυρεµεντ Μοδυλε ΛΤ Μ8003 ανδ Ιτσ Αππλιχατιον
←⊃ ↑⊃∈ ↑⊕∈∩ ≤∪⊕∈

摘要 � ←× ↑����是一种新型数字温度传感器模块 �该模块具有管理 ���个数字温度传感器的能力 �

它可利用其自身的 ″ ≥ � ���口来和上位机一起构成数字多点测温网络系统 �可广泛应用于粮食 !档

案库等行业的温度监测系统中 �文中介绍了该模块的特点 !命令集及典型应用 ∀

关键词 �数字温度传感器 � 测温网络 � 一线总线 � ⁄≥��′�� � ←× ↑����

分类号 �×°��� ��� 文献标识码 �′ 文章编号 ����� � ������������ � ���� � ��

� 概述

⁄≥��′�� 是美国 ⁄ϒ←ϒ≥ 公司生产的一种新型

/ 一线总线0 数字温度传感器 �该传感器具有接口简

单 !测温范围宽 !测温精度高等特点 �其 / 一线总线0

便于构成测温网络 � 可大大降低连线费用 ∀但该模

块在构成大型测温网络应用时也存在一些不足 � 如

测量周期长 !测温距离短 !/ 一线总线0允许挂接的传

感器数量较少 !温度读写时序要求严格 !温度采集过

程复杂等 � 这些缺点限制了它在大规模测温网络中

的应用 ∀

←× ↑���� 是北京长英新业数码科技公司的产

品 �该模块可独立完成 ���个 / 一线总线0 数字温度

传感器的温度采集及管理 �当其和上位机采用 ″ ≥ �

���组网应用时 �一台上位机可管理 ���台 ←× ↑����

模块� �可轻松构成万点数字化测温网络 ∀ ←× ↑����

的二级分布式结构可以使大型测温网络结构变得简

单 !明了 �又便于维护 ∀

� ←×↑����结构特点

←× ↑����模块内部采用双 ≤ °∝结构 � 其中一个

≤ °∝用于数字温度传感器的管理及温度采集 �另一个

则用于网络通信 �这样 �温度数据的采集和网络通信

便可以相互隔离 �从而大大缩短了数字温度传感器的

测量周期 �提高了数据采集速度 ∀该模块采集 ���点

数据时仅需 � ��时间 �←× ↑����主要特性如下 �

π 可支持美国 ⁄ϒ←ϒ≥/ 一线总线0 数字化温度

传感器 ⁄≥���� !⁄≥��′�� !⁄≥����等 �

π 测温点数为 � ∗ ���点 �

π 测温范围为 � �� ∗ � ��� ε �

流 �其满幅度 ��⊗′�时为 ? � ��⊆ϒ �峰峰值为 �⊆ϒ ∀所

以使用时必须外加电流�电压�♥� ∂�变换电路 �而且同

时需要进行双端�单端变换 ∀当 ♥↓ 端子处于满幅度时 �

其输出 ♥∉∏为 ? � ��⊆ϒ �图中的反馈电阻 ″ �� � ″ �� �

″ �� �″ ��均为 ���8 �这样 �♥� ∂ 变换出的电压 ∂↓ 将为

? �� ��″∅� ⊆ϒ ∀另外 �由于后段部分带滤波作用的双

端� 单端变换输出的增益为 � �所以实际输出电压应

为两输入信号之差 ∀即 �

∂∉∏� ∂∉� � � ∂∉� � �∂∉�

这样可得出输出峰 �峰值 ∂∠ �∠ 应为 � ����∂⊆∀

频率响应由与反馈电阻并联的电容决定 � 按照

⁄∂ ⁄� ϒ∏⊗⊃∉和 ≥ϒ≤ ⁄标准 �其信号的带域要求应达到

���⊄♦∨ ∀但实际上仍可根据需要在一定范围内调整 �本

电路中的电容电阻值所决定的最终带宽为 ��⊄♦∨ ∀

需要特别提出的是 � 为了达到 × ♦⁄ � →小于

� ���� � 和 ≥� →高于 ���⊗′的要求 �应当选择合适的

运放 ∀选择运放需要考虑的基本指标有输入换算噪

声电压 !输入换算噪声电流 !开环增益带宽 !上升速

率 !建立时间及非线性失真等 ∀

按一般播放机的输出电平 ��∂⊆� 和信噪比

� � ���⊗′�要求折合出的噪声电平只有 �Λ ∂ �这就是

说 � 运放和电阻电容等器件的噪声是决定最终设备

的杂音电平的主要因素 � 因而必须注意每个环节的

品质指标以便获得最佳的音质 ∀
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