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摘要 �↑ ÷ ���ϒ 是 ↑ ÷ # ≤ ↓ ↑ 公司最初专为集群移动通信系统研制的 ↑ ≥ ↔调制解调器芯片 ∀全

双工通信波特率为 ���������ℜ⊃�∀发送时自动产生错误校验字 �接收时自动进行错误检测 �并能

够检测信道码字同步序列 ∀具有 � � ℜ⊃并行微处理器接口 ∀该芯片是根据 ↑ °× ����集群移动通

信系统信令设计的 ∀本文系统全面地介绍了其功能特点 !内部结构 !引脚功能 !校验字生成算法 !收

发时序 !上电软件流程等 ∀最后给出其具体应用 ∀

关键词 �集群移动通信 � ↑ ≥ ↔调制解调器 � ↑ °× ����集群移动通信系统信令 �↑ ϒ���ϒ

分类号 �× →��� �� 文献标识码 �′ 文章编号 ����� � ������������ � ���� � ��

π新特器件应用

� �概述

随着全球信息化浪潮 �无线通信将比有线通信

以绝对的优势飞速发展 �在不久的将来 �无线终端

容量将超过有线终端容量 ∀具有不同带宽的无线通

信在语音业务 �数据业务以及图像传输等多媒体业

务和自由浏览 ♥→× ∞″ →∞× 网等方面将能够满足人

们的所有要求 ∀因此 �集群移动通信系统以其特有

的特点和优势一直受到人们的青睐 ∀人们都知道任

何通信系统都有其标准和信

令格式 � ↑ °× ���� 集群移

动通信系统信令是一种比较

完善的信令系统 �国内外许

多大型通信公司都在采用该

信 令 系 统 ∀ ↑ ÷ ���ϒ 是

↑ ÷ # ≤ ↓ ↑ 公 司 根 据

↑ °× ����集群移动通信系

统信令设计的 ↑ ≥ ↔调制解

调器芯片 �它针对性强 �具有

许多独特的优点 �能够大大

地缩短用户的开发时间 ∀

� �基本结构

↑ ÷ ���ϒ 的基本结构

如图 �所示 ∀它是由 ↑ ≥ ↔

接收器 !≥ ≠ →≤� ≥≠ →× 检测

器 !字节计数器 !校验和校验

器 �状态寄存器 !校验和发生器 ! ↑ ≥ ↔发送器 !定时

器 !时钟发生器 !微处理器接口 !控制寄存器 !发送缓

冲器 !接收缓冲器 !中断发生器等单元构成的 ∀

� �引脚功能及描述

↑ ÷ ���ϒ 芯片采用 ��脚封装 �各引脚的功能

说明列于表 � �图 �为 ↑ ÷ ���ϒ 芯片的引脚排列及

外围电路 ∀

图 � ↑ ϒ ÷���ϒ 的结构框图
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图 � ↑ ϒ ÷ ���ϒ 的引脚排列及外围连接

图 � 发送和接收数据流
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� �在集群移动通信数字信令中的应用
� �� 数字编码格式

↑ ÷ ���ϒ 应用 ↑ °× ����集群移动通信系统信

令标准实现集群系统控制器和无线用户单元的信令

通信传输 �这些数据流的格式如图 �所示 ∀

� �� 运作过程

↑ ÷ ���ϒ 能够用于全双工操作系统模式 ∀

在发送时 �↑ ÷ ���ϒ 将按如下过程动作 �

���内部产生并发送一个前置码 �即比特反转序

列 �以维持系统比特同步 ∀

���从主机接收并发送一个 ��比特的−≥ ≠ →≤�

或�≥ ≠ →×�码字 ∀

���从主机接收并发送 �个字节的数据�地址码

字� �在此情况下将完成以下两次任务 ∀

第一 �根据软件的要求 �在以前发送的 �个字节数

据的基础上 �内部计算并发送一个 �个字节的校验和∀

第二 �根据软件的要求 �禁止内部校验和的产生和允

许连续的数据发送 ∀

��� 在装载的所有的数据信

息发送之后�产生空闲中断� �发送

一个暂停比特并处于空闲状态∀

在接收时 � ↑ ÷ ���ϒ 的运

作过程是 �

���在 ��个比特时期内 �检

测并获得比特同步 ∀

���搜索并检测 ��比特�≥ ≠ →≤�≥≠ →×�码字∀

���在−≥ ≠ →≤�≥ ≠ →×�之后 �以字节的形式输出

所有接收到的数据 ∀

���根据软件的要求 �接收信息格式� �依据

收到的校验和计算是否有传输错误 �检测到传输

错误则产生中断和一个 ��比特检错字 ∀

通常情况下 �−≥ ≠ →≤�码字用在控制数据信

道 �−≥≠ →×�码字用在话务数据信道 ∀

� �� 校错字

检测到传输错误之后产生的这个 ��位码字

�高字节和低字节�可以被用来校错 ∀比特 ≥�到

≥��是对接收到的 �个字节信息数据在多项式除

法器中运算后 �得到的 ��位剩余多项式的系数

与收到的两个字节校验和的前 ��个比特的异或

和 ∀当收到一个正确的消息时 �这 ��位 �≥�到

≥���中的所有位都为零 ∀当接收到校验和的第二个

字节之后 �这两个校错字节是有效的 �如果必要 �应

当在之后的 �个字节期间读取 ∀

ℑ�校错结果字低字节�ϒ�� ��ϒ�� ��″ �• � ��只读�

ℜ�校错结果字高字节�ϒ�� ��ϒ�� ��″ �• � ��只读�

其中 �⁄�是一个奇偶校验位 ∀收到正确的消息时 �它

的校错结果字的 ��比特都应为零 ∀

� �� 载波检测时间常数

电容 ≤��如图 �所示� 用于决定载波检测时间

常数 ∀增大 ≤� �会改善抗噪性 �但也增加了响应时

间 ∀应调整 ≤� �以使抗噪性�响应时间达到最优 ∀

� �� 校验和的产生与检测

发生器用装载到发送数据缓冲器的 �个字节

��比特消息模 �除生成多项式 �

÷ �� � ÷ �� � ÷ �� � ÷�� � ÷� � ÷ � � �
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图 � 接收时序图

然后 �从多项式除法器中取出 ��位剩余多项

式 ���个校验比特对应剩余多项式从 ÷ �� 到 ÷ � 项的

系数 ∀将最后一个校验比特取反 �在以上得出的 ��

比特之后附加一个比特 �作为全部 ��比特码字的偶
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图 � 发送时序图

图 � 上电复位软件流程图

校验位 ∀其中后 ��比特为校验比特 ∀

检测时 �校验和检测器完成两样事情 �首先从接

收到的消息中取出最初的 ��比特 �并将第 ��比特

取反 �然后模 �除生成多项式 �

÷�� � ÷�� � ÷�� � ÷�� � ÷� � ÷� � �

检测多项式除法器中 ��位剩余多项式的系数

是否为全零 ∀其次 �从接收到的最初的 ��比特中产

生一个偶校验位 �并把该位和接收到的校验位相比

较�第 ��比特� ∀如果多项式除法器中 ��比特为全

零 �而且这两个校验位相等 �则接收消息正确 �接收

校验和状态位�≥ ″ ⁄��置 � ∀

� �� 接收发送操作时序

操作时序是系统设计人员最为关心的问题之

一 �本文给出 ↑ ÷ ���ϒ 的时序关系 �接收操作时序

如图 �所示 �发送操作时序如图 �所示 ∀

� �应用

↑ °× ����信令系统以其强大的功能 �公开 !完

善及严密的信令结构成为最具有代表性的信令系

统 ∀采用 ↑ °× ����信令的集群移动通信系统以其

特有的特点和优势一直受到人们的青睐 ∀可以完美

配合公安 !武警 !边防 !油田 !铁路 !电力调度 !水利 !

高速公路 !出租车调度系统等专业网的发展 �具有很

好的发展前景 ∀ ↑ °× ����集群移动通信系统信令

是一种比较成熟完善的信令系统 �目前许多国内外

大型通信公司都采用该信令系统研制出集群系统系

列的高品质 ! 高效率 ! 高性能产品 ∀ ↑ ÷ ���ϒ 是

↑ ÷ # ≤ ↓ ↑ 公司根据 ↑ °× ����集群移动通信系

统信令设计的 ↑ ≥ ↔调制解调器芯片 �针对性强 �

具有许多独特的优点 �尤其是它提供了强大的校错

功能并为系统纠错提供了便利条件 �避免了通常系

统采用的很复杂的纠错算法 �可广泛地应用于采用

↑ °× ����信令的集群系统设计中 �能够大大地缩

短系统开发时间 ∀图 �所示为由 ↑ ÷ ���ϒ 组成的集

群通信系统的上电复位软件流程图 ∀
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